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(  GAوتسعى بشكل أساس إلى تطبيق الخوارزميات الجينية )  التنويع،تهدف هذه الدراسة إلى معالجة مشاكل إدارة مخاطر محفظة استثمارية القائمة على قطاع استراتيجية  
متعددة الأهداف تهدف في الوقت نفسه إلى تعظيم العائد المتوقع للمحفظة وتقليل مخاطر  المخاطرة(. مشكلة تحسين المحفظة هي مشكلة  -لتحسين نموذج ماركويتز )العائد 

  01/ 1عينة من أسعار الأسهم بين المحفظة.  الدراسة الحالية هي نهج إرشادي لمشكلة تحسين المحفظة باستخدام تقنية الخوارزميات الجينية.  بيانات الدراسة الحالية على  

 .ي سوق العراق للأوراق المالية، علاوة على ذلك في محاولة لتقييم فعالية الخوارزميات الجينية لتحسين مستوى المخاطر المثلىف 12/2020/  31- 2016 /

 .الخوارزمية الجينية ؛المحفظة الاستثمارية المثلى :الكلمات المفتاحية

 . المقدمة 1

الموجودة في الطبيعة بتقنيات حديثة وقد تم تطوير العديد من الخوارزميات   التنظيميةفي وقتنا الحالي تعمل الدراسات الإلكترونية الحيوية على ربط الوظائف والهياكل البايلوجية والمبادئ 

لا تشمل نتائج دراسات الأجهزة الالكترونية المنتجات المادية فحسب. بل تشمل    البشرية، اذنيات  الرياضية والميتاهورستية جنبا الى جنب مع عملية نقل المعرفة من اشكال الحياة الى التق

لتصمي البيولوجية  والهياكل  الأنظمة  من  الاستفادة  وثم  الاقتصاد.  مختلفة وخاصة  مناطق  في  تطبيقها  يمكن  التي  المختلفة  الحساب  من  ايضا طرق  المختلفة  الانواع  من  وتطوير عدد  م 

وتطبيق الخوارزميات لاختيار او    زميات التحسين التي تم استخدامها على نطاق واسع على كل من الدراسة النظرية والتطبيقات العلمية، ومن خلال هذا البحث سنحاول استخدامالخوار

أفضل محفظة في ضوء محفظة استثمارية تقدم بموجبها للمستثمر اعلى عوائد واقل مخاطر. وقد تم اختيار نوع من الخوارزميات هي )الجينية( للوصول الى اختيار    أفضلالوصول الى  

 .نتائجها
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 منهجية البحث. 2

 . مشكلة البحث  2.1

 . محدودة على مستوى الأسواق المالية عن طريق استخدام الخوارزمية الوراثية ""هل يمكن تشكيل محفظة استثمارية مثلى تحقق عوائد مرتفعة بمخاطر 

 فرضيه البحث   . 2.2

 التالية:  الفرضيةعلى ضوء الإشكالية الرئيسة قمنا ببناء 

 للأوراق المالية.   توجد إمكانية لإدارة محافظ استثمارية مثلى ذات كفاءة عالية تحقق عوائد مرتفعة بمخاطر محدودة على مستوى أسواق العراق

 . اهمية البحث  2.3

وفق طرق علمية مدروسة بعناية لبناء محفظة استثمارية مثلى ويكون ذلك على وفق نموذج ماركويتز  ان الهدف الرئيس للبحث هو مساعدة المستثمرين في إدارة المحافظ الاستثمارية على 

العراق للأ للواقع العملي وخاصه تطبيقاته في سوق  التطبيقية  التفاضلية ومن ناحية  التربيعية والمعادلات  المشكلة كمسالة برمجة  خدمة للمستثمرين    أفضلوراق المالية يعطي  بصياغة 

 عدته في اتخاذ القرارات لعملية الاستثمار في ظل مخاطر السوق. لمسا

 البحث   أهداف. 2.4

 ات عينة البحث.  في اتخاذ القرارات الاستثمارية في الاسواق المالية وذلك بتقدير محفظة مثلى على اساس التنويع والمفاضلة بين المخاطر والعوائد للشرك ةلمساعدا ▪

 التحسين في المحفظة الاستثمارية من خلال اعتماد الخوارزميات المختارة في التحليل. التعرف على مستوى  ▪

   البحث. عينة 2.5

شركة وكانت مختارة ضمن شروط   ٢٢في سوق العراق للأوراق المالية المتكونة من   تم اختيار مجتمع لبحث سوق العراق للأوراق المالية، اما عينة البحث هو الشركات جميعاً المدرجة

 محددة وهي 

 تكون مدرجة ضمن مدة البحث  ▪

 من شهرين متتاليين   أكثرلم تنقطع عن التداول  ▪

 ( 1ة في الجدول )ضحكما مو والشركات

 ( اسماء الشركات عينة البحث 1جدول )

 رمز الشركة  اسماء الشركات 

 TASC اسيا سيل

 HNTI الاستثمارات السياحية

 NAME الأمين للتأمين

 IMOS الخياطة الحديثة

 SKTA العاب الكرخ السياحية

 IITC العراقية للسجاد والمفروشات 

 BNOI المصرف الاهلي العراقي 

 BCOI المصرف التجاري 

 BIIB المصرف العراقي الاسلامي 

 SMRI المعمورة العقارية 

 SBPT العراق للنقل العامبغداد 

 AIRP تسويق المنتجات الزراعية 

 HBAG فندق بغداد

 BASH مصرف آشور 

 BIBI مصرف الاستثمار العراقي

 BROI مصرف الائتمان العراقي

 BGUC مصرف الخليج

 BIME مصرف الشرق الاوسط 

 BMNS مصرف المنصور

 BMFI مصرف الموصل للاستثمار 

 BBOB مصرف بغداد

 BSUC مصرف سومر التجاري 

  الجانب النظري للبحث. 3

 مفهوم المحفظة الاستثمارية  . 3.1

المهمة  كما هو وارد في معاجم اللغة العربية " هو عبارة عن كيس صغير او كبير من القماش او الجلد تحفظ فيه قطع من النقود والأوراق الشخصية    المحفظة في بادئ الامر نشير الى معنى  

 الاخرى " "قاموس المعاني". 

تلفة من حيث النوع والهدف والكم وأهم ميزة للمحفظة الاستثمارية هو تقليل  اما مفهوم المحفظة الاستثمارية او المالية فهي عبارة عن مزيج او ادوات مالية مركبة من الموجودات المخ

وان هذه  الفلسفة تنطلق من طبيعة سلوك وقرارات المستثمر فيما يتعلق بالموازنة بين المخاطر والعوائد إذ إن المحفظة تخضع لإدارة   [1المخاطر الى ادنى مستوى مع تحقيق اعلى عائد ]

ر مقابل عائد مقبول ومسايرة من المخاطشخص مسؤول عنها يسمى مدير المحفظة، ومهمة هذا المدير هو اختيار التوقيت المناسب للشراء وتوخي الرشد والعقلانية وقبول مستوى معقول 

يوجد مثل شهير يعطي  وتحقيق أهداف المستثمر جميعاً وكذلك الوضع الاستثماري في السوق المالي إذ إن وجود مدير ناجح في إدارة المحفظة يعدّ أهم مقومات نجاح المحفظة الاستثمارية 

[, وان  [2ع مواردك كلها في مشروع واحد، وهنا يظهر المعنى الاوضح للتنويع الذي يعتمد عليه كبار المستثمرين ذات الفكرة وهو ) لا تضع كل البيض في سلة واحدة(  وذلك يعني لا تض 

   .(2ة في الجدول )ضحكما موللمحفظة الاستثمارية مفاهيم عدة طرحها الباحثون يمكن تناولها 
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 ( تعاريف المحفظة الاستثمارية2جدول )

 ية مفاهيم المحفظة الاستثمار  الباحثون

[3 ] 
كون جزءاً من المحفظة  تعني كلمة المحفظة ان اصول المستثمرين المختلفة يتم تجمعها معا بنسب مئوية مختلفة مثل الاسهم والسندات وغيرها من الموجودات التي ت

 حد ممكن مقابل زيادة العوائد. أدنىالاستثمارية لتحقيق مجموعة من الاهداف المالية المتمثلة بتخفيض المخاطر الى  

[4 ] 

والسندات او موجودات حقيقية كالعقارات والمعادن  كالأسهمان مفهوم المحفظة بشكل عام هي توليفة او تشكيله متنوعة من الموجودات قد تكون هذه الموجودات المالية  

المخاطر التي قد يتعرض اليها جراء القيام بتوظيف   مع مستوى  يتلاءمان الهدف من هذه المحفظة هو تحقيق مقدار من العوائد  ,  النفيسة او كلا النوعين من الموجودات 

 هذه الاصول بغاية تنميتها 

[5 ] 
المخاطر في مستوى    أدنىالمخاطر مقابل اعلى العوائد المتوقعة او    أدنىواشير للمحفظة على انها المحفظة المثلى او الكفؤة التي يبرز دور المستثمر من خلالها في تحقيق  

 معين من العوائد. 

 طر التي سوف يتعرض اليها ان المحفظة الاستثمارية تتكون من مجموعة من الاصول حتى الوصول الى الاهداف العائد المحدد التي يتوقعها المستثمر مقابل تحديد المخا [ 6]

 وهي ايضا مجموعة من الادوات الاستثمارية التي يتم الاحتفاظ بها من المستثمر من أجل تحقيق اهداف استثمارية محددة  [ 7[

 . إدارة المحفظة الاستثمارية  3.2

 ان إدارة المحفظة الاستثمارية مبنية على مجموعة من سياسات وكذلك القواعد التي تتمثل بالآتي: 

 سياسة الاستثمار الهجومية .  3.2.1

وجودات المتداولة مقابل الموجودات  ار في المان هذه السياسة تتميز بإمكانية تحقيق للمستثمر اعلى عائد مطلوب مقابل تحمله للمخاطر المرتفعة وايضا يستخدم الحد الادنى من الاستثم

 [. 8الثابتة ويعني هذا الانخفاض في الاستثمار الاصول القصيرة الاجل مقابل الاستثمار في الاصول طويلة الاجل ]

 سياسة الاستثمار الدفاعية .  3.2.2

[ ولتوضيح هذه  [9السيولة العالية الناتجة عن الاحتفاظ بالأوراق المالية القابلة للتداول والنقدان هذه الاستراتيجية على عكس السياسة الاولى فإنها تتميز بمخاطر منخفضة بسبب توفير  

ة  السائلة بدلا من وضعها في الاصول المربح  السياسة  اذ يقوم المديرين بوضع استثماراتهم الكبيرة في الموجودات ذات الاجل القصير اي النسب الاكبر من الاموال تكون في الموجودات

[10 .] 

 سياسة الاستثمار المتحفظ .  3.2.3

لدى مديري المحافظ الاستثمارية الذين يهدفون الى تحقيق عائداً يتناسب مع    أكثران هذه السياسة تكون وسطا بين السياستين السابقتين )الهجومي، الدفاعي( وتكون هذه السياسة مفضلة  

من الدخل الثابت وكذلك اعطاء    أدنىمار اي يقومون بتوزيع رأسمال لمحفظة على مجموعة متنوعة من الاستثمارات لتحقيق حد  المخاطر المعقولة التي سيتعرضون اليها من هذا الاستث

 . [11فرصة مفتوحة لتحقيق ارباح في اي فرصة مناسبة ويطلق على هذه السياسة في عالم الاستثمار بـ )قاعدة الرجل الحريص( ]

 الاستثمارية في المحافظ  ر الاستثما.  قواعد 3.3

     . [12قواعد الاستثمار في المحافظ الاستثمارية فتبنى عن استراتيجيات عدة او خطوات متسلسلة تبعا ]

 التخطيط .  3.3.1

الرغم من تحقيقها عوائد عالية في بعض  على  وهو اهم عنصر من عناصر نجاح القرار الاستثماري فإن اختيار الاستثمار الطويل الاجل يكون افضل من بيع الاسهم او شرائها او المضاربة  

 . الأحيان بسبب احتوائها على مستوى عالٍ من المخاطر

 دقة المعلومات . 3.3.2

المخاطر المرتبطة  باحها. بيئة العمل. ودرجة  يجب على المستثمر عند جمع المعلومات ان يتوخى الدقة عن الموجودات المراد الاستثمار بها وهذه المعلومات هي نشاطات الشركة. مستوى ار

 .بالعمل مقابل العوائد المتوقع الحصول عليها

 التنويع.  3.3.3

 . ةيعني ذلك الاستثمار في موجودات مختلفة المصدر والنوع إذ إن التنويع الجيد يعمل على تخفيض المخاطر التي قد يتعرض اليها عائد المحفظ

 مستوى المخاطر .  3.3.4

 . أدنىيجب ان يحدد المستثمر مستوى المخاطرة التي يرغب بها كحد اقصى وايضا تحديد العوائد التي يرغب تحقيقها كحد 

 . الخوارزمية الجينية3.4

في عام   (Holland)ة عمل هذه الخوارزمية اذ يعدّ  الخوارزمية الجينية او كما يطلق عليها الخوارزمية الوراثية تتجسد في تقنية تحسين المدخلات التي يقدمها الباحثون بالاعتماد على آلي

على الرغم من التطور الهائل في  [13]الأمثل  اي الاصلح بينهم اي تعدّ المحرك لخلق الحل الافضل او    للأفضلاول من طور هذه الخوارزمية وان الهدف منها هو تحقيق البقاء    1970

حلها الا ان الخوارزمية الوراثية  تتميز بقدرتها على تحديد العديد من الصفات في المجتمع المدروس ذو تطور عالٍ لمحاولة تطوير جيل  القدرات الحاسوبية  الا ان هناك مشاكل يصعب  

تطبيق هذه الخوارزمية تكون من خلال  عوامل    جديد يحمل الصفات المتفوقة لأجزاء متعددة ضمن المجتمع الأصلي اذ هي تقنية بحث موازية وعالمية تحاكي العوامل الوراثية الطبيعية وان

[, وقد لجآ الباحثون الى استعمال الخوارزمية الجينية لتحسين النتائج  14]  آليات الانتقاء الطبيعية اي من السلاسل الثنائية اذ تعدّ هذه الخوارزمية احد اساليب الذكاء الاصطناعي المهمة

ر  رة على المدخلات التي تكون بمقادير كبيرة اذ هي تمثل العدد الكبير من الاسهم للشركات المتداولة في الاسواق المالية التي تعدّ الحج الخارجة من عملية بناء المحفظة وكذلك محاولة السيط

يتم تحديد الهدف فإنها ستعمل بشكل تلقائي بتوليد [ فبعد ما  16وان سبب تفضيل الخوارزمية الجينية نابع من إنها لا تحتاج الى العديد من البيانات الاولية ]    [15]  الاساس في بناء اي محفظة 

صفات الخاصة به واذ اصبح تجانس بين  الحلول بسبب طبيعة عملها يكون على اساس الاحتمالات العديدة اتي بدورها تقوم بخلق انسجام مع المدخلات اذ ان لكل فرد يحمل عدد من ال

[ اذ هي من التقنيات الحديثة المهمة في مجال  17]  دلجينية على انتقاء الصفات المميزة لكلا الفردين وتقديم جيل جديد من الافرادور الخوارزمية ا  داءبأالصفات الافضل بين فردين هنا  

ت الوراثية لتحسين الذرية بأطوار وتكرر الدوراالبحث عن الحل الامثل من بين مجموعة من الحلول المتوفرة من خلال تمرير الصفات الجيدة لعمليات التوليد المتعاقبة وانتاج ذرية امثل  

ة ان يمتلك كل متغير مجموعة من الجينات تشكل  وانماط حديثة  الخوارزمية الجينية في الحقيقة تبني قاعدة اساسية مفادها البقاء للأفضل، اذ تحاول تطبيق حقيقة عند وجود مدخلات معين

بادلة بين المكونات كل كروموسوم للمتغيرات المختارة ليتم توليد جيلاً جديداً منها بعد مروره بثلاث مراحل هي الاختيار ،  كروموسومات  التي تعبر عن الصفات المميزة له بعدها تتم الم

الخوارزمية الجينية بإجراء عملياتها  اما بالنسبة للمحفظة الاستثمارية فإنها تتألف من مكونين اساسيين الأول يسمى العائد والثاني يسمى المخاطر اذ تقوم [18]والتقاطع , والطفرة الوراثية 

مرة اخرى   جوالمخار لمتكونة من العائد مرة الاساسية الثلاثة على كل كروموسوم المتمثل بأوزان مكونات المحفظة الاستثمارية وفي كل مرحلة ستعيد لخوارزمية ترتيب اوزان المحفظة ا 

الجينية تستطيع ان تلبي حاجات المستثمرين الموجودين في الاسواق المالية اذ يتعين عليهم التعامل مع كميات كبيرة    حتى يصل الى افضل تخصيص للأوزان وبذلك يبين ان الخوارزمية

ان التعامل مع البيانات الضخمة تنشأ بسبب العدد الكبير للشركات المتداولة ويعد هذا السبب المهم للاعتماد على الخوارزمية    [19]وهائلة من البيانات التي تعدّ الاساس لبناء المحفظة المثلى  

ي تشكل المحفظة المثلى اذ ليس  عدد الاسهم التالجينية لتنظيم العمليات الاستثمارية ,وكذلك امكانية هذه الخوارزمية تعظيم عوائد المحفظة وتقليل المخاطر ايضا وذلك من خلال تقليل  

[ وبخصوص المحفظة المثلى فإن الخوارزمية  20  [بالضرورة ان يتعظم العائد من خلال زيادة عدد الاسهم التي تشكل المحفظة وايضا ليس بالضرورة تقليل المخاطر من خلال زيادة الاسهم  
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و معالم غير واضحة ايضا تقنية البحث تعتمد التكرار التي تكون ناجحة في العديد من المشكلات الأمثلية الصعبة لذلك هي  الجينية تصبح أداة فعاّلة مع بروز عدم التأكد بسبب ان المستقبل ذ

 . افضل التقنيات الاخرى في حال فضاء البحث كبير

 . عناصر الخوارزمية الجينية3.5

 ,جينية اذ يؤدي تطبيقها الى الوصول للحل الاكثر اقترابا من الحل الامثل والافضل وهذه المراحل او العملياتتمر الخوارزمية الجينية بعدد من المراحل وهي مهمة في تطوير الخوارزمية ال 

[22, 21] . 

 مجتمع الابتدائي  .  3.5.1

 .وهو مجتمع من الكروموسومات اوزان مكونات المحفظة الاستثمارية المتولدة بشكل عشوائي

 الاختيار .  3.5.2

الكروموسوم موجود يتم اعتمادهم على القيمة الصلحية لكل فرد ازداد معها فرصة ظهور كل فرد ضمن المجتمع ) اذ ان مفهوم المحفظة الاستثمارية فإن وزن كل اي اختيار الافراد الذي  

 . ائد المحفظة وقللت مخاطرهضمن هدف المحفظة الاستثمارية اي العائد والمخاطرة الافراد اي ستكون له افضلية الظهور متى ما عظم هذه الكروموسومات من ع

 التكاثر.  3.5.3

 تنفذ في هذه الخطوة عمليات التقاطع والطفر الوراثية

 الاستبدال .  3.5.4

   .العائد وتقليل المخاطروزان مرة ثانية لتعظيم يتم استبدال افراد المجتمع القديم بأفراد اخرين جدد اي يتم تعديل اوزان مكوني المحفظة القديم العائد والمخاطر وإعادة تعيين هذه الا

 . الجانب العملي من البحث4

 .الموجودات الرأسمالية تسعيرتشكيل محافظ استثمارية من الاسهم العادية على وفق نموذج 

التي تم تشكيلة من الاسهم   اومخاطراتهتحليل هذه المحافظ  سيتمسيتم ضمن هذا المبحث تشكيل محافظ استثمارية من الاسهم العادية على وفق نموذج تسعير الموجودات الرأسمالية وبعدها 

 عتماد في تشكيل المحفظة الاستثمارية على وفق عامل الحجم. العادية المدرجة في سوق العراق للأوراق المالية التي تم تحليلها في المبحث السابق وقد تم الا

 تحليل القيمة السوقية لحقوق الملكية )عامل الحجم(  . 4.1

ويعرض في   الحصول عليه في المستقبل.  يتوقعهذه القيمة في ضوء ما يحققه السهم من ارباح او ما   يدفعتتمثل القيمة السوقية للسهم مقدار ما يدفعه المستثمر فعليا للحصول على الاسهم اذ 

دفوع هو عامل الحجم في نموذج  ( نتائج تحليل القيمة السوقية للشركات عينة البحث التي حسبت من خلال ضرب سعر السهم في السوق في عدد الاسهم ,اذ يمثل رأس المال الم3الجدول )

يلاحظ ان هناك تذبذب واضح يعكس التغيير المستمر للقيم السوقية لاسهم لمعظم الشركات في مدة    (7201792716)   الموجودات الرأسمالية , اذ يتبين ان متوسط القيم السوقية بلغ تسعير

بغداد فندق   , العقارية  )المعمورة  الشركات  في  السوقية  للقيمة  متوسط  اعلى  ايضا  الجدول  ويبين   , متوسطة  البحث  بلغ  الذي   ) للاستثمار  موصل  مصرف   ,

ادنى متوسط للقيمة السوقية كان من نصيب مصرف   البحث. ماالذي كان سبب الارتفاع هو ارتفاع القيمة السوقية لمعظم سنوات    ( 16109712000,67165000000, 4804480000)

 يعزي انخفاض هذه المصارف الى الانخفاض المستمر في القيمة السوقية. ذ ا  (78600000,69500000,56500000)مصرف الخليج الذي بلغ متوسطه   اشور،  فالمنصور، مصر

ي مصرف موصل للاستثمار فقد بلغ الانحراف  ويلاحظ في الجدول ايضا توضيح للانحراف المعياري لكل شركة من شركات عينة البحث اذ ان القيمة السوقية  كانت الاعلى تذبذبا )تشتتا( ف

( اما المصرف التجاري فإن القيمة السوقية المتحققة فيه كانت الاقل تذبذبا في مدة البحث اذ بلغ الانحراف  1,907,099,368( مقارنة بالمتوسط البالغ )45,576,000,000المعياري فيه )

(  فكان  1,907,099,368ة السوقية المتحققة مقارنة بمتوسط الانحراف المعياري البالغ ) ( اما المعمورة العقارية تميزت هذه الشركة بانها ذات تذبذب عالي في القيم4,808,846المعياري )

السياحية ,    (. اما شركات الاقل تذبذبا بدليل الانحراف العياري الذي هو اقل من الانحراف المعياري لعائد محفظة السوق هي )اسياسيل , الاستثمارات 12,344,000,000انحرافها المعياري )

بغداد العراق للنقل العام ,  تسويق    مي ,للتأمين , الخياطة الحديثة , العاب الكرخ السياحية , العراقية للسجاد والمفروشات , المصرف الاهلي العراقي , المصرف العراقي الاسلا  الامين

, مصرف الشرق الاوسط , مصرف المنصور , مصرف بغداد , مصرف سومر  المنتجات الزراعية , فندق بغداد , مصرف آشور, مصرف الاستثمار العراقي , مصرف الائتمان العراقي 

بالغ  التجاري معياري  بانحراف   )(254,775,572 (450,359,695),  ,537,017,542)  ,)1,279,578,055 )  ,)558,685,958 ),) 896,316,071)(,)( 58,710,09(, 

23,291,629,) 373,961,110) ,) 904,273,852) ,) 422,272,128),) 11,236,103),)( 38,037,810)  , 39,646,879),) 44,162,201) ,) 38,185,403) (,) 

 ( لكل منهم على التوالي. (61,704,943 (,(65,230,361 (,41,533,119

 (2016-2020)( نتائج تحليل القيمة السوقية والانحراف المعياري لشركات عينة البحث للمدة  3)الجدول 

 الانحراف  المتوسط 2020 2019 2018 2017 2016 اسماء الشركات 

 450,359,695 2135900000 2266100000 2681500000 2387000000 1627500000 1717400000 آسيا سيل

السياحيةالاستثمارات   2040000000 1560000000 1680000000 2184000000 1862400000 1865280000 254,775,572 

 537,017,542 1955487744 2177007840 2062428480 1145793600 1795076640 2597132160 الامين للتأمين

 1,279,578,055 5242000000 6680000000 6500000000 3990000000 4900000000 4140000000 الخياطة الحديثة

 558,685,958 4576000000 4350000000 480000000 4180000000 4100000000 5450000000 العاب الكرخ السياحية

 896,316,071 4008000000 5000000000 4425000000 3990000000 4050000000 2575000000 العراقية للسجاد والمفروشات 

الاهلي العراقي المصرف    102500000 105000000 85000000 152500000 230000000 135000000 58,710,093 

 4,808,846 117000000 110000000 115000000 117500000 122500000 120000000 المصرف التجاري 

 23,291,629 114000000 95000000 100000000 100000000 125000000 150000000 المصرف العراقي الاسلامي 

 12,344,000,000 48044840000 69934600000 40092800000 42370800000 43282000000 44544000000 المعمورة العقارية 

 373,961,110 2560320000 2960000000 2888000000 2529600000 2368000000 2056000000 بغداد العراق للنقل العام

الزراعية تسويق المنتجات    2610000000 2754000000 3168000000 4338000000 4554000000 3484800000 904,273,852 

 422,272,128 16109712000 15379200000 16148160000 16436520000 16244280000 16340400000 فندق بغداد

 11,236,103 69500000 70000000 60000000 57500000 75000000 85000000 مصرف اشور 

 90000000 57500000 67500000 70000000 105000000 150000000 مصرف الاستثمار العراقي
38,037,810 
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 39,646,879 142500000 102500000 152500000 100000000 170000000 187500000 مصرف الائتمان العراقي

 44,162,201 78600000 42000000 42000000 57000000 117000000 135000000 مصرف الخليج

 38,185,403 56500000 30000000 25000000 32500000 87500000 107500000 مصرف الشرق الاوسط 

 41,533,119 182500000 142500000 167500000 157500000 197500000 247500000 مصرف المنصور

 45,576,000,000 67165000000 32825000000 40400000000 40400000000 80800000000 141400000000 مصرف الموصل للاستثمار 

 65,230,361 126000000 102500000 75000000 72500000 152500000 227500000 مصرف بغداد

 61,704,943 180500000 100000000 127500000 225000000 225000000 225000000 مصرف سومر التجاري 

 1,907,099,368 7201792716 6775923084 5800199476 5606918800 7498311665 10327610553 المتوسط 

 استخدام الخوارزميات الجينية في تحديد المحفظة الاستثمارية المثلى . 4.2

وأخدنا   Wنموذج المحفظة للحصول على قيم الأوزران المثلي   بصياغةعلى الأصول بحيث يكون عنصر المخاطرة أقل ما يمكن. نقوم    نسعى لتحديد نسب التوزيع الأمثل للمبلغ المستثمر

 م حساب الأوزان كما يلي: ، وت 2010/12/31إلى    31/ 2010/01 سهم للشركات خلال المدة ما بين 22قيم متوسط عائد الاسهم لعينة المحفظة المتكونة من 

بالاعتماد على الصيغ الرياضية في   صياغة المسألة باستخدام الخوارزميات الجينية سوف تستخدم الخوارزميات الجينية للوصول إلى نسب التوزيع الأمثل للأوراق المالية، وذلك ▪

 تالية: على وفق المعادلة ال ERقياس العائد والمخاطرة التي جاء بها نموذج ماركويتز إذ عبر على العائد المتوقع 

𝐸𝑅 = ∑ 𝑊𝑖 𝐸𝑖                                                                                                                                                                                                                              (1)

𝑛

𝑘=0

 

 يمثل متوسط العائد الخاص بأسهم المحفظة.  Eiتمثل الاوزان الخاصة بالمحفظة و  Wiيمثل عدد الاسهم و   nإذ 

   :عل وفق العلاقة التالية الانحراف المعياري( )  وعنصر المخاطرة الذي يعبر عن تشتت العائد للمحفظة

𝜎𝑅 = ∑ 𝑊𝑖 𝜎𝑖 

𝑛

𝑖=1

                                                                                                                                                                                                                             (2) 

 يمثل الانحراف المعياري للمحفظة بالكامل )المخاطرة(.  𝜎𝑅المحفظة،    أسهمي لكل من المعيار الانحراف يمثل   𝜎𝑖 إذ 

 ومن أجل تنفيذ عمل الخوارزميات الجينية للوصول إلى نسب التوزيع الأمثل للأوراق المالية، سوف تتبع المراحل التالية:

الجينية، ومن ثم يتم تحديدها على وفق   والخوارزميةمهمة في تقييم جودة الحل وهي الرابط بين المشكلة    (. تعدّ دالة الصلاحيةFitness function)دالة الصلاحية او الملائمة   ▪

ولهذا تعطي قيمة جودة الحل لكل   الاستثمارية،النموذج الذي تسعى من خلاله لتعظيم عوائد المحفظة الاستثمارية وتقليل المخاطرة وذلك للوصول إلى نسب التوزيع الأمثل للمحفظة 

 باستخدام المعادلة التالية:  امخاطراتهمحفظة استثمارية كحاصل قسمة عائد المحفظة إلى 

𝐹𝑖𝑡𝑛𝑒𝑠𝑠 𝐹𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 =
𝐸𝑅

𝜎𝑅
                                                                                                                                                                                                             (3) 

 المحفظة.  وليفة للمخاطرة تبعا لعائدوبهذا يكون الحل أمثل كلما كانت قيمة دالة الصلاحية أكبر ويصبح الكرموسوم أكثر صلاحية. بمعنى اوضح هي عملية الحصول على وزن افضل ت

كروموسوما تكون هذه   100البيانات وعموما تم تحديد حجم المجتمع بـ  مجموعة(: يعتمد حجم المجتمع الابتدائي على عدد القيود في  The Populationمجتمع الكروموسومات ) ▪

يمثل عدد المحافظ الاستثمارية مرتبة بحسب قيمة دالة   100بحجم  القيمة ثابتة خلال الدورات الجينية ومن ثم فإن ناتج البرنامج الجيني النهائي بعد انتهاء الدورات الجينية هو مجتمع 

 .الصلاحية ترتيبا تصاعديا

وفي كل دورة يتم اختيار مجموعة    حلا،تنتج لنا كل دورة جينية مجتمع من الكرموسومات ذات المواصفات الجيدة التي تصلح أن تكون  تنفيذ العمليات الجينية ضمن الدورة الواحدة   ▪

 .مات على وفق المراحل والعمليات المذكورة سابقا إلى أن يتم إيجاد أفضل كرموسوم يحتوي أفضل قيمة لدالة الصلاحيةسومن الكرمو

(: يستمر إنشاء الأجيال المتعاقبة بهدف تحسين الحل )تحسين أمثلية الحل(، وذلك حتى يتحقق شرط التوقف الذي يعتمد على مقياس توقف Stopping Criteria)معيار التوقف   ▪

 . نية او لا يوجد تحسن في الحل دورة جي 100الخوارزميات الجينية، ويختلف هذا المقياس على بحسب عدد المرات المعطاة للبرنامج التي حددت بـ 

للمح ▪ والمخاطرة  العائد  قيمتي  باستخراج  وذلك  المثلي،  المحفظة  استخدام  متطلبات  باستخراج  قمنا  الجينية  الخوارزميات  بتطبيق  القيام  )  قبل  الحالية  الاستثمارية   Currentفظة 

Portfolio  نية نجاح عملية التنويع الاستثماري في توزيع الأموال المستثمرة على الأسهم المختلفة وبعد استخدام الارتباط بين عوائد أسهم المحفظة لوضع تصور حول إمكا ( ودرجة

( المذكورة سابقا بالاعتماد على دالة الصلاحية لاستخراج نسب التوزيع الأمثل للمحفظة    Inputsالخوارزميات الجينية لتحسين النموذج المقترح التي اعتمدت على المدخلات )  

   (.4)ملخصة في الجدول   #Cلغة (، وقد جاءت نتائج المحاكاة باستعمال  4تثمارية، كما في الجدول )الاس

 ( نسب التوزيع الامثل )الاوزان المثلى( للمحفظة 4دول )ج

 الوزن السهم 

weight 1 0.077586207 

weight 2 0.025862069 

weight 3 0.051724138 

weight 4 0.060344828 

weight 5 0.025862069 

weight 6 0.034482759 

weight 7 0.017241379 

weight 8 0.060344828 

weight 9 0.025862069 

weight 10 0.077586207 

weight 11 0.025862069 

weight 12 0.060344828 

weight 13 0.043103448 

weight 14 0.051724138 

weight 15 0.060344828 

weight 16 0.00862069 

weight 17 0.00862069 
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weight 18 0.051724138 

weight 19 0.077586207 

weight 20 0.017241379 

weight 21 0.077586207 

weight 22 0.060344828 

 الاولية بصيغتها الجينيةتطبيق الخوارزمية . 4.3

الخصوص بهدف تحسين اداء المحفظة المثلى من خلال إعادة تخصيص اوزان مكونات محفظة الاسهم التي تشكلت عبرها بما يصب في تحقيق هدفي الخوارزمية الجينية في هذا    استعملت

الامر، منح اوزان اعلى لموجودات معينة و تخفيض مقدار الزيادة من اوزان اخرى بما يسهم   المستثمر في اطار العائد والمخاطرة إذ إن عملية إعادة تخصيص الاوزان ، انما هي في حقيقة

، اذ تعمل الخوارزمية على إعادة (والطفرة )الاختيار والتصالب الابداليفي زيادة عائد المحفظة وتخفيض المخاطرة وهذا يتحقق من خلال عمليات الخوارزمية الجينية الاساسية الثلاث  

المخرجات النهائية لعملية    يمثل (5دول )ليات لمرات متعددة الى الحد الذي تصل فيه الى افضل توليفة من هذه الاوزان التي تعمل على تحقيق افضل مبادلة بين هدفي المستثمر، الجهذه العم

 بناء المحفظة المثلى. 

 ( عائد ومخاطرة المحفظة المثلى 5الجدول )

 اسهم الشركات  ت
المحفظة المثلىعائد اسهم   مخاطرة اسهم المحفظة المثلى 

wi Ri Wi*Ri 𝝈𝒊 Wi*𝝈i 

 0.010171552 0.1311 0.000636207 0.0082 0.077586207 آسيا سيل 1

 5.17241E-06 0.0688 0.00177931- 0.0002- 0.025862069 الاستثمارات السياحية 2

 0.00777931 0.1504 0.000243103 0.0047 0.051724138 الأمين للتأمين 3

 0.030124138 0.4992 0.004399138 0.0729 0.060344828 الخياطة الحديثة 4

 3.36207E-05 0.0899 0.002325- 0.0013- 0.025862069 العاب الكرخ السياحية 5

 0.010058621 0.2917 0.001958621 0.0568 0.034482759 العراقية للسجاد والمفروشات  6

 0.032160345 1.8653 0.004239655 0.2459 0.017241379 المصرف الاهلي العراقي  7

 0.004507759 0.0747 0.00022931 0.0038 0.060344828 المصرف التجاري  8

 8.53448E-05 0.1302 0.003367241 0.0033 0.025862069 المصرف العراقي الاسلامي  9

العقارية المعمورة   10  0.077586207 0.0884 0.006858621 0.0882 0.006843103 

 0.036706034 1.4193 0.004481897 0.1733 0.025862069 بغداد العراق للنقل العام 11

 0.024023276 0.3981 0.003578448 0.0593 0.060344828 تسويق المنتجات الزراعية  12

 0.050840517 1.1795 0.006051724 0.1404 0.043103448 فندق بغداد 13

 0.016112069 0.3115 0.001143103 0.0221 0.051724138 مصرف آشور  14

 0.029683621 0.4919 0.002347414 0.0389 0.060344828 مصرف الاستثمار العراقي 15

 0.005615517 0.6514 0.000584483 0.0678 0.00862069 مصرف الائتمان العراقي 16

 3.44828E-06 0.2239 0.001930172- 0.0004- 0.00862069 مصرف الخليج 17

 0.0822 1.5892 0.008948276 0.173 0.051724138 مصرف الشرق الاوسط  18

 0.030561207 0.3939 0.003708621 0.0478 0.077586207 مصرف المنصور 19

 2.93103E-05 0.1461 0.002518966- 0.0017- 0.017241379 مصرف الموصل للاستثمار  20

 4.65517E-05 0.2032 0.015765517 0.0006 0.077586207 مصرف بغداد 21

 0.017590517 0.2915 0.000633621 0.0105 0.060344828 مصرف سومر التجاري  22

 0.422663793 مخاطرة المحفظة 0.050102586 عائد المحفظة  المجموع النهائي 

 والتوصيات  الاستنتاجات. 5

 الاستنتاجات. 5.1

 لشركات عينة البحث اظهر ان هناك تذبذب واضح في هذه لقيم نتيجة التغيرات المستمرة في اسعار الاسهم.  من خلال تحليل القيمة السوقية ▪

 تحقق اهداف المستثمر في تقديم عوائد عالية مقابل مخاطر اقل. عند تحليل عوائد المحفظة المشكلة على وفق الخوارزمية الجينية بينت انها  ▪

 التوصيات  . 5.2

 بدل من الاستثمارات الفردية إنها تحقق عوائد اعلى مقابل مخاطر اقل.  أسهمتشجيع المستثمرين على الاستثمار بمحافظ   ▪

فضلا عن المتغيرات    عدمه،  الاتجاهات السلوكية للمستثمرين في تحديد قيمة السهم التي تدفعه لاتخاذ قرار استثمار اوالمتغيرات النوعية والمتمثلة في    إثراجراء دراسة لتبيان    بالإمكان ▪

 الكمية المتمثلة في مدخلات نموذج التقويم وبيان نسبة تأثير كل منها في اتخاذ قرار استثمار وتشكيل المحفظة الاستثمارية.

اطر  بتطبيق لخوارزمية الجينية عند تشكيل المحافظ الاستثمارية بسبب اثبات كفاءتها في تحقيق اهداف المستثمر وهي عوائد عالية في مقابل مخ  نوصي سوق العراق للأوراق المالية ▪

 اقل. 
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